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~BAHYRA" PROJEKTO PARTNERIY SUSITIKIMAS: REGIONINE
VANDENILIO RINKOS PAZANGA


http://www.promet-plast.pl/
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Lenkija sparciai stiprina savo pozicijas vandenilio energetikos srityje, o viena pagrindiniy Sios
transformacijos varomujy jégy yra ,ORLEN" grupés vystomas platus projekty portfelis. Bendrove
jgyvendina kompleksine strategijg, apimancia tiek zaliojo ir mazo anglies pedsako vandenilio gamybg,
tiek jo panaudojimg transporte, pramonéje ir energetikoje. Tarp svarbiausiy iniciatyvy - ,Hydrogen
Eagle” programa, numatanti vandenilio gamybos ir paskirstymo infrastruktiros kdrimg, taip pat
investicijos j elektrolizés pajégumus, kuriy didZioji dalis planuojama Lenkijoje, bei vandenilio sléniai. Sie
projektai orientuoti j dekarbonizacijg, atsinaujinanciy energijos istekliy integracijg ir naujy vandenilio
panaudojimo rinky plétrg Centrinéje ir Ryty Europoje. Toliau tekste apzvelgsime pagrindinius Lenkijoje
vystomus vandenilio projektus.

.Hydrogen Eagle”

~Hydrogen Eagle” - tai ,Orlen” grupés investiciné programa, apimanti atsinaujinanciais energijos Saltiniais
maitinamy vandenilio centry tinklo kdrimg bei novatorisky jrenginiy, skirty komunalinéms atliekoms
paversti j nulinés ir mazos emisijos vandenilj, statybg. Projekto metu taip pat planuojama sukurti
vandenilio degaliniy tinklg, skirta asmeniniam, vieSajam ir kroviniy transportui. Projektas turi 2022 m.
gautg IPCEI statusg, kuris suteikia teise gauti finansavimg nacionaliniu lygmeniu, ir tapo vienu is trijy
didziausiy paramos gavejy pagal IPCEI ,,Hy2Use" programa. Projektas ,,Hydrogen Eagle” gavo finansavimg
pagal konkursg, kurj surengé ,Bank Gospodarstwa Krajowego” (KPOD.03.18.-IW.05-001/24) pagal
Nacionalinj atkdrimo plang: B2.1.1. Investicijos j vandenilio technologijas, gamybg, saugojimg ir
transportavimg, teikiant negragzinamg parama. Bendra finansavimo suma yra 286 051 955,21 EUR ir buvo
skirta gamybos objektams - ,Hub Offshore”, ,Hub North”, ,Hub South” ir ,Waste to Hydrogen Ptock"” -
jgyvendintiems pagal ,Hydrogen Eagle” programa.

Projektas apima:

¢ Vandenilio gamyba iS jaroje esanciy atsinaujinanciyjy energijos istekliy - 100 MW

* Vandenilio gamyba i komunaliniy atlieky - 15 kt per metus

¢ Vandenilio gamyba i$ atsinaujinanciyjy energijos istekliy sausumoje paskirstytojo tinklo sistemoje -
10 MW

* VieSasis transportas (keliai ir gelezinkeliai) - vandenilio stoteliy tinklas

* Pramonés ir energetikos srities dekarbonizacija

* Projektas numatytas kaip dalis Europos vandenilio magistralés

Vandenilis transporte: Svaras miestai - I, Il ir 11l fazés
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Projektas ,,Svarils miestai - vandenilio transportas Lenkijoje (I etapas)”

Projektas apima mazai terSaly iSmetancio, automobiliams skirto vandenilio gamybos objekto (,HUB
Wioctawek") statybg ir trijy vieSujy, visg parg veikianciy vandenilio degaliniy (Poznanéje, Katovicuose,
Valbzyce) jrengima, kurios jau pradéjo veikti.

* Finansavimas iS CEF transporto miSraus finansavimo priemoneés, reikalavimus atitinkancios projekto
iSlaidos: 9 985 580,00 EUR
¢ Dotacijos suma: 1 997 116,00 EUR

Vandenilio degalinés Poznanéje ir Katovicuose buvo papildomai finansuotos iS Nacionalinio aplinkos
apsaugos ir vandentvarkos fondo léSy pagal prioritetine programg ,.Elektriniy transporto priemoniy
jkrovimo ir vandenilio degaliniy infrastrukttros rémimas” (apie 5 min. EUR).

Vandenilio degaliné ValbZyche taip pat buvo bendrai finansuota pagal Nacionalinio aplinkos apsaugos ir
vandentvarkos fondo programa.

Projektas ,Svarils miestai - vandenilio transportas Lenkijoje (Il etapas)”

Projekto metu planuojama pastatyti penkias visuomenei prieinamas vandenilio degalines, veikiancias
visg para.

e Finansavimas is CEF alternatyviyjy degaly infrastruktdros fondo (AFIF), reikalavimus atitinkancios
projekto iSlaidos: 25 591 265,00 EUR
¢ Dotacijos suma: 12 795 632,00 EUR

Projektas ,,Svariis miestai - vandenilio transportas Lenkijoje (lll etapas)”

Projekto apimtis - automobiliams skirto vandenilio gamybos jrenginio (HUB Szczecin) ir SeSiolikos visg
parg veikianciy vandenilio degaliniy, prieinamy placiajai visuomenei, statyba.

* Finansavimas is CEF alternatyviujy degaly infrastruktaros fondo (AFIF), reikalavimus atitinkancios
projekto iSlaidos: 124 612 950,00 EUR
¢ Dotacijos suma: 62 306 475,00 EUR

Vandenilio sléniai: ,,Amber” vandenilio slénis

+ORLEN" yra 2023 m. jkurtos ,Amber” vandenilio slénio,
apimancios Pomeranijos vaivadijg, koordinatorius.

~Amber” vandenilio slénio planai apima:

* keleto Zaliojo vandenilio gamybos Saltiniy paleidima

* vandenilio tiekima ir papildyma keliose vietose
Gdyneés uoste

* vieSai prieinamy stoteliy jrengimg svarbiausiuose
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Projekto metu taip pat planuojama sukurti pirmgjj Lenkijoje vandeniliu varomy uosto transporto
priemoniy parkg, kuris padés uztikrinti Gdynés ir Gdansko uosty veiklg. Be to, bus investuojama |
deSimtis vandeniliu varomy transporto priemoniy, jskaitant lengvuosius automobilius ir lengvuosius
komercinius automobilius, kurie bus naudojami kurjeriy ir elektros tinkly priezitros jmoniy. 2025 m.
projektas gavo SEAL sertifikatg ir PDA+ konsultavimo paslaugas, finansuojamas pagal ,,.Svaraus vandenilio
partnerystés” programa.

.HYSPARK" - Mazovijos vandenilio slénio projektas

Projekto tikslas - 2025-2029 m. Mazovijoje
sukurti regionine vandenilio ekosistemg, kuri
sujungs vandenilio gamintojus su technologijy
tiekéjais ir galutiniais vartotojais jvairiuose
sektoriuose, jskaitant transportg (vandenilio
naudojimas kaip transporto priemoniy kuro) ir
pramone (pavyzdziui, trgSy gamyboje). Projektas
»HYSPARK" (Vandenilio sprendimai Europos oro
Plock - B . . . . .
6 Warszawa uostams ir regioniné kinetika), kurj sudaro 14
partneriy konsorciumas is 4 saliy, yra ,Mazovijos
vandenilio slénio” projektas, kuriam Europos
- Komisija priémeé teigiamg sprendimg dél
0y finansavimo.

Wioctawek

8 H, refusing stations in Warsaw and Wiockawek

Projektui pagal programa ,Horizontas Europa” (inicijuotg ,Clean Hydrogen Partnership”) skirta beveik 9
mIn. eury finansavimas.

Pagrindiniai projekto elementai yra:

e Vandeniliui pritaikytas oro uostas

e Mazai terSaly isskiriancio vandenilio gamyba

e Logistika ir transportas, grindZiami vandeniliu varomomis sunkiasvorémis transporto priemonéemis
e Vandeniliu varomas viesasis transportas Lenkijos sostinéje

e Slénio modeliavimas ir optimizavimas

e EkologiSko amoniako trgSoms gamyba

Autobusy tiekéjas tieks 2 vandeniliu varomus autobusus, ,ENNOVATION Technology” - 4 vandeniliu
varomus puspriekabiy sunkvezimius, o ,ATENA" - 6-8 vienetus antZzeminés aptarnavimo jrangos (GSE)
Var3uvos Sopeno oro uostui. Transporto priemoniy naudotojai bus Varuvos ,Miejskie Zaktady
Autobusowe”, ,ORLEN" ir LS Airport Services”. Sis nedidelio masto vandenilio slénis bus itin svarbus
siekiant suprasti, kaip turéty veikti pasauliné vandenilio rinka kaip visiSkai atvira sistema.

Moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra: ,,Green H2 Pilot"

Pagal projektg planuojama gaminti ekologiskg vandenilj naudojant mazdaug 1,5 MW galios elektrolizés
sistemg, strategiSkai jrengtg Salia naftos perdirbimo gamyklos Gdanske, Lenkijoje. Projekto tikslas -
sukurti moduline ir iSpléstine vandenilio gamybos sistemg, kurig sudarys elektrolizeris bei energijos
valdymo ir likutinés Silumos atgavimo sistemos. Pagamintas ekologiSkas vandenilis bus naudojamas
naftos perdirbimo gamykloje. Be to, sistema sukurs suslégto vandenilio atsargg, todél pagamintas
vandenilis galés bati naudojamas ir kituose sektoriuose. Projektas sieks modernizuoti ir dekarbonizuoti
esama pramoninio vandenilio gamybos metoda. Projekto naujoviSkumas pasireiskia tuo, kad jis apima
ne tik elektrolizatoriaus integravima, bet ir energijos valdymo bei Silumos atgavimo sistema.




* Finansavimas i$ ETS inovacijy fondo, reikalavimus atitinkancios projekto islaidos: 7 490 000,00 EUR
* Dotacijos suma: 4 490 000,00 EUR

RSOC Project

Projekto tikslas sukurti ir pagaminti ,Power-to-Gas” (P2G) sistemg, pagrjsta kietyjy oksidy
elektrocheminiy elementy (SOC) baterija, veikiancCia elektrolizerio (SOE) rezimu, taip pat pritaikytg
griztamajam veikimui (rSOC) kuro elementy (SOFC) rezimu. Vykdant §j projektg buvo atlikti moksliniy
tyrimuy ir plétros darbai, skirti koncepcijos karimui ir 10 kW galios prototipinés jrangos su ,,rSOC" baterijy
bloku sukarimui. ,rSOC" blokas yra pakartotinai naudojamas elementas, kurj galima sujungti j didesnius
modulius, kad badty galima sukurti didelés galios sistemas. Projekto metu sukurta keletas SOE/SOFC
jrenginiy, leidZianciy keisti sistemos galig: 10 kW, 50 kW, 100 kW, 250 kW, 1 MW.

* Reikalavimus atitinkancios projekto islaidos:1,743,549.92 EUR
e Didziausia finansavimo suma: 1,340,313.84 EUR

.Multi-fuel Engine”

ISradimas ,Multifuel” - metodas, skirtas vidaus degimo stdmokliniam varikliui aprapinti dujiniu kuru,
kurio sudeétyje yra vandenilio ir angliavandeniliy, - buvo pateiktas tiek nacionalinei, tiek tarptautinei
patentinei apsaugai:

* Lenkijos Respublikos patenty biuras (UPRP): Nr. P.443048
* Europos patenty tarnyba (EPO): #EP23214234.9
* Jungtiniy Valstijy patenty ir prekiy Zenkly biuras (USPTO): Nr. 18/529,863

~Multifuel” technologija buvo techniskai sukurta, jdiegta ir veliau iSbandyta realaus dydzio 1 MWel CHP
jégainéje, vykdant moksliniy tyrimy ir pletros projektg ,HyCogen”. Po sekmingy bandymy ,Multifuel
technologija Siuo metu yra komercializuojama. ,,Multifuel” - tai pirmoji pasaulyje tokio tipo integruota
kuro sistema, leidzianti stamoklinius dujinius variklius aprdpinti vandeniliu, gamtinémis dujomis ir kitais
dujiniais angliavandeniliais vienu metu arba pakaitomis. Atsizvelgiant j dujy maiSymo sistemos ir dujy
jpurskimo sistemos funkcine integracijg variklio jsiurbimo sistemoje, ,Multifuel” uztikrina sklandy
angliavandeniliy misiniy proporcijy keitimg ir automatinj savireguliavimg, priklausomai nuo Siy degaly
prieinamumo, jy naudojimo optimizavimo arba batinybés sumaZinti CO2 iSmetima.

Pagrindinés ,,Multi-fuel” funkcijos:

* Gebéjimas dirbti su jvairiais dujiniais angliavandeniliais, jskaitant vandenilj, atskirai arba kartu;

* Sukurta siekiant uztikrinti nuolatine dujy ir oro misinio sudéties kontrole;

e Automatinis dujy degaly dozeés reguliavimas bet kokiomis variklio darbo sglygomis, nesumazinant
galios;

* Didesnis efektyvumas ir paprasta optimizacija praktiskai bet kokiam kurui;

e Leidzia 100 karty greiciau keisti dujy misinio sudétj;

* Integruota valdymo sistema, nuolat stebinti degimo procesg ir galinti taikyti pakeitimus kiekviename
cikle;

* Universalus dizainas, paprastas konfigravimas, patikimumas ir eksploatavimo sauga;

e lLankstus ir pritaikomas jvairiems varikliams, be to, jj galima jdiegti modernizuojant esamus
jrenginius.

Nuoroda j Saltinj



https://www.orlen.pl/content/dam/internet/orlen/pl/en/sustainable-development/transition-projects/hydrogen/Hydrogen-Projects-Portfolio-ORLEN.pdf
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