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DUJŲ VIRŠUTINIO ŠILUMINGUMO NUSTATYMO AB „AMBER GRID“  DUJŲ PERDAVIMO SISTEMOJE TVARKOS APRAŠAS
 
1. Paskirtis
Šio aprašo paskirtis – nustatyti AB „Amber Grid“ (toliau – Bendrovė) dujų viršutinio šilumingumo ir kitų dujų kokybės parametrų (įskaitant, bet neapsiribojant, komponentinę sudėtį, viršutinį ir žemutinį šilumingumą, tankį, santykinį tankį, Wobbe indeksą) nustatymo, stebėsenos, kontrolės, matavimo priemonių priežiūros, duomenų perdavimo ir zonavimo principus Bendrovės perdavimo sistemoje. Aprašas reglamentuoja dujų kokybės parametrų nustatymo procesus, užtikrina šių parametrų tikslumą ir patikimumą, nustato darbuotojų atsakomybes bei įtvirtina atitiktį aktualiems nacionaliniams ir tarptautiniams standartams bei teisės aktų reikalavimams.
2. Taikymo sritis
Aprašas taikomas visiems Bendrovės dujų perdavimo sistemos įleidimo ir išleidimo taškams, baziniams šilumingumo nustatymo taškams, dujų kokybės parametrų matavimo ir stebėsenos vietoms, taip pat visiems Bendrovės darbuotojams ir (ar) rangovams, atsakingiems už dujų kokybės parametrų nustatymą, priežiūrą, duomenų surinkimą, perdavimą ir analizę. Aprašas privalomas taikyti visose situacijose, kai vykdomi dujų kokybės parametrų matavimai, duomenų perdavimas, zonų nustatymas, taikomos matavimo priemonių priežiūros, kontrolės ir tikslumo užtikrinimo procedūros, neatsižvelgiant į dujų kilmę, tipą ar paskirtį.
3. Teisinis pagrindas
Aprašas parengtas ir taikomas vadovaujantis šiais teisės aktais ir standartais:
3.1. Gamtinių dujų apskaitos tvarkos aprašu, patvirtintu Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. gruodžio 27 d. įsakymu Nr. 1-245 „Dėl Gamtinių dujų apskaitos tvarkos aprašo patvirtinimo“;

3.2. Lietuvos Respublikos gamtinių dujų įstatymu (toliau – Gamtinių dujų apskaitos tvarkos aprašas);

3.3. LST EN ISO 15112:2020 „Gamtinės dujos – Energijos kiekio apskaita“;

3.4. LST EN ISO 6974-4:2003 „Gamtinės dujos. Dujų sudėties, esant nurodytai neapibrėžčiai, nustatymas chromatografijos metodu. 4 dalis. Laboratorijai ir operatyviojo matavimo sistemai skirto azoto, anglies dioksido ir angliavandenilių nuo C1 iki C5 bei C6+ nustatymas naudojant dvi kolonėles“;

3.5. LST EN ISO 6976:2016 „Gamtinės dujos. Šilumingumo, tankio, santykinio tankio ir Wobbe skaičiaus skaičiavimas pagal sudėtį“;

3.6. LST EN ISO 12405-2:2012 „Dujų skaitikliai. Keitimo įtaisai. 2 dalis. Keitimas į energiją“;

3.7. OIML R 140:2007 „Measuring systems for gaseous fuel (Matavimo priemonės dujiniam kurui)“;
Kiti aktualūs Lietuvos Respublikos ir Europos Sąjungos teisės aktai, reguliuojantys gamtinių dujų kokybės, matavimo, apskaitos ir duomenų perdavimo reikalavimus.




4. Pagrindinės sąvokos
Šiame Aprašyme vartojamos sąvokos:
	
	Sąvoka
	Apibrėžimas

	4.1.
	Biodujos
	Dujos pagamintos iš biomasės ir (ar) biologiškai skaidomos atliekų dalies.

	4.2.
	BAS
	Biodujų apskaitos stotis.

	
	DAPDS IS
	Dujų apskaitos prietaisų duomenų surinkimo informacinė sistema.

	4.3.
	Įleidimo taškas
	Vieta, kurioje dujos įleidžiamos į perdavimo sistemą iš gretimos perdavimo sistemos, SGD terminalo, žaliųjų dujų gamybos įrenginio ar požeminės gamtinių dujų saugyklos.

	4.4.
	Išleidimo taškas
	Vieta, kurioje dujos išleidžiamos iš perdavimo sistemos į kitą perdavimo sistemą, požeminę gamtinių dujų saugyklą, skirstymo sistemą ar tiesiogiai prie perdavimo sistemos prijungtą gamtinių dujų vartotojo sistemą.

	4.5.
	SIMONE
	Programinės įrangos paketas, skirtas modeliuoti, stebėti dujų srautų, dujų parametrų kitimą dujotiekio tinkluose tiek realiu laiku, kai perdavimo sistemos parametrų dydžiai nuolat kinta, tiek pagal sukurtą scenarijų, t. y. pagal iš anksto parinktus parametrų dydžius.

	4.6.
	SCADA
	Dujų perdavimo sistemos nuotolinės technologinių procesų kontrolės informacinė sistema.

	4.7.
	Leistinoji paklaida naudojant SIMONE
	± 1% lyginant paros šilumingumo duomenis apskaičiuotus SIMONE ir išmatuotus analizatoriais baziniuose taškuose vadovaujantis LST EN ISO 15112:2020 „Gamtinės dujos – Energijos kiekio apskaita“.

	4.8.
	Leistinoji paklaida naudojant zonavimą
	Šilumingumas zonoje negali kisti daugiau kaip ± 2%, vadovaujantis OIML R 140:2007 Measuring systems for gaseous fuel (Matavimo priemonės dujiniam kurui).

	4.9.
	Dujų viršutinis šilumingumas
	Šilumos (energijos) kiekis, gaunamas visiškai sudegus, esant pastoviam slėgiui, vienam kubiniam metrui gamtinių dujų ore, kai visi degimo metu išsiskyrę produktai atvėsta iki nustatytos pradinės reagentų temperatūros ir yra dujinės būsenos, išskyrus degimo metu susidariusį vandenį. Į šilumos kiekį įskaičiuojama ir šiluma, kuri išsiskiria kondensuojantis degimo produktuose esančiam vandens garui (šaltinis – standartas LST EN ISO 6976).

	4.10.
	Objektas
	asmeniui nuosavybės teise ar kitu teisėtu pagrindu priklausantys gamtinių dujų perdavimo ar skirstymo sistemos infrastruktūros objektai, suskystintų gamtinių dujų sistemos infrastruktūros objektai, gamtinių dujų saugyklos, tiesioginiai vamzdynai, biodujų gamybos įrenginiai, taip pat biometano įleidimo į gamtinių dujų sistemas jungtys.

	4.11.
	Zonavimas
	Metodas pagal kurį laikoma, kad atitinkamoje zonoje (teritorijoje) yra vienodas (t. y. nesiskiria daugiau kaip ± 2%) gamtinių dujų šilumingumas, kuris nustatomas tos zonos baziniame šilumingumo nustatymo taške.

	4.12.
	Bazinis taškas (BT)
	Bazinis dujų šilumingumo nustatymo taškas, kuriame įrengtas dujų analizatorius.

	4.13.
	Analizatorius
	Dujų chromatografas, nustatantis gamtinių dujų komponentinę sudėtį ir skaičiuojantis šilumingumą.

	4.14.
	PS
	Dujų perdavimo sistema.

	4.15.
	Dujų kokybės parametrai
	Dujų komponentinė sudėtis, viršutinis ir žemutinis dujų šilumingumas, tankis, santykinis tankis, Wobbe indeksas.




5. Dujų srautų modeliavimo programinės įrangos SIMONE veikimo principas
5.1. SIMONE veikia realaus laiko režimu, ji yra integruota su SCADA sistema ir atlieka esamos padėties PS automatinį, periodinį modeliavimą/skaičiavimą. PS įleidimo taškuose įrengtais dujų analizatoriais nustatytas dujų viršutinis šilumingumas  perduodamas į SCADA, iš kurios perduodamas į SIMONE. Kiti per SCADA pateikiami duomenys/parametrai yra:
5.1.1. į PS įleistas/iš PS išleistas dujų kiekis,
5.1.2. dujų slėgio parodymai,
5.1.3. dujų temperatūros parodymai,
5.1.4. uždarymo įtaisų padėtys.
5.2. SIMONE, kas 3 min. iš SCADA gavusi pilną reikiamų duomenų/parametrų rinkinį, apskaičiuoja kiekvieno PS išleidimo taško dujų viršutinio šilumingumo reikšmes.

6. Dujų viršutinio šilumingumo apskaičiavimas ir duomenų naudojimas
6.1. Kiekvieno išleidimo taško dujų viršutinio šilumingumo vertės nustatomos:
6.1.1. tiesiogiai – iš BT analizatoriaus duomenų. PS įleidimo taškuose ir BT nustatoma pagal tiesiogiai iš analizatoriaus gaunamus duomenis.
6.1.2. netiesiogiai – hidrauliniu modeliavimu SIMONE sistemoje. Vidiniuose PS išleidimo taškuose, kuriuose nėra įrengti analizatoriai, dujų viršutinis šilumingumas nustatomas pagal SIMONE apskaičiuotus duomenimis.
6.1.3. netiesiogiai –  vidiniuose išleidimo taškuose, kuriuose nėra įrengtos dujų kokybės matavimo priemonės, viršutinis šilumingumas nustatomas pagal PS BT įrengtų dujų analizatorių duomenis ir dujų šilumingumas priskiriamas pagal zonavimą, kuris patvirtintas Bendrovės įsakymu „Dėl Bazinių dujų šilumingumo nustatymo taškų sąrašo“ (toliau – Sąrašas), kuris skelbiamas viešai internetinėje svetainėje. 
7. Dujų viršutinio šilumingumo duomenų naudojimas
7.1. Dujų viršutinio šilumingumo duomenys naudojami:
7.1.1. apskaičiuojant ir nustatant energijos kiekį, perduodamą per perdavimo sistemą (PS);
7.1.2. sudarant energijos balansą, kuris apima ir dujų kiekio, skirto technologinėms reikmėms bei matavimo priemonių paklaidų kompensavimui, apskaitą.

8. Veiksmų eiga SIMONE sistemos sutrikimo atveju
8.1. Jei SIMONE sistema patiria trumpalaikį (iki 24 valandų trukmės) sutrikimą, išleidimo taškų dujų viršutinio šilumingumo reikšmėms nustatyti naudojamos paskutinės teisingai SIMONE sistemos sumodeliuotos ir užfiksuotos dujų viršutinio šilumingumo vertės.
8.2. Jeigu SIMONE sistemos veikimo sutrikimas trunka ilgiau nei 24 valandas, išleidimo taškų dujų viršutinio šilumingumo reikšmės nustatomos taikant zonavimo metodiką, t. y. kiekvienam išleidimo taškui priskiriama atitinkamos BT nustatyta dujų viršutinio šilumingumo vertė.
9. Veiksmų eiga SIMONE sistemos sutrikimo dalyje perdavimo sistemos atveju
9.1. Jei SIMONE sistema sutrinka tik dalyje PS, dujų viršutinio šilumingumo verčių nustatymo tvarka nustatoma lyginant BT ir SIMONE duomenis:
9.1.1. Jeigu ne daugiau kaip dviejose BT zonose fiksuojamas SIMONE ir BT nustatytų dujų viršutinio šilumingumo verčių nukrypimas, viršijantis leistiną paklaidą pagal zonavimą (±2 %), tose PS dalyse (nukrypusiose BT zonose) pereinama prie šilumingumo nustatymo pagal zonavimą.

9.1.2. Jeigu ne daugiau kaip dviejose BT zonose fiksuojamas SIMONE ir BT nustatytų dujų viršutinio šilumingumo verčių nukrypimas, viršijantis leistiną paklaidą pagal SIMONE (±1 %) daugiau nei tris paras, tolimesniu laikotarpiu dujų viršutinis šilumingumas nustatomas taikant zonavimo metodą.

9.1.3. Jeigu daugiau kaip dviejose BT zonose fiksuojamas SIMONE ir BT nustatytų dujų viršutinio šilumingumo verčių nukrypimas, viršijantis leistiną paklaidą pagal zonavimą (±2 %), dujų viršutinio šilumingumo nustatymas visoje PS vykdomas pagal zonavimą.

9.1.4. Jeigu daugiau kaip dviejose BT zonose fiksuojamas SIMONE ir BT nustatytų dujų viršutinio šilumingumo verčių nukrypimas, viršijantis leistiną paklaidą pagal SIMONE (±1 %) daugiau nei tris paras, tolimesniu laikotarpiu po sutrikimo dujų viršutinis šilumingumas visoje PS nustatomas taikant zonavimą.

9.2. Atsižvelgiant į srautų pasiskirstymą ir pastebėjus dujų viršutinio šilumingumo verčių nukrypimus, darančius reikšmingą įtaką PS parametrams, gali būti priimtas sprendimas pereiti prie dujų viršutinio šilumingumo nustatymo pagal zonavimą visoje perdavimo sistemoje.
9.3. Visos atliktos korekcijos ir pakeitimai turi būti fiksuojami DAPDS informacinėje sistemoje. Teikiant duomenis būtina aiškiai identifikuoti, ar pateikti duomenys nustatyti tiesiogiai, netiesiogiai pagal SIMONE ar pagal zonavimą.
9.4. Jei PS išleidimo taške sutrinka dujų kiekio nuotolinis nuskaitymas ir duomenų perdavimas į SCADA sistemą, o į SIMONE sistemą perduodama pastovi paskutinė momentinio suvartojimo reikšmė, dujų viršutinio šilumingumo reikšmė tame taške priskiriama pagal zonavimą.

10. Veiksmų eiga sutrikus analizatoriams
10.1 Sutrikus BT analizatoriui – šiai zonai dujų viršutinis šilumingumas nustatomas pagal SIMONE arba zonavimą.
10.2. Kai BAS analizatorius prilyginamas BT (pagal Sąrašą), sutrikus BAS analizatoriui, šiai BT zonai taikomas zonavimas. Dujų viršutinio šilumingumo nustatymas vykdomas Gamtinių dujų apskaitos tvarkos aprašu: 
10.2.1 Dujų analizatoriaus gedimo arba sutrikimo atveju, dujų šilumingumas jo įrengimo vietoje nustatomas taip:
[bookmark: part_4d6015b861b64c86a33457fd15b37957]10.2.1.1 Jei dujų analizatoriaus gedimas ar sutrikimas truko ne ilgiau, kaip 12 valandų, vidutinis paros šilumingumas nustatomas pagal duomenis jo tinkamo veikimo metu.
[bookmark: part_d18d62201ae54a8fab441fa3d1ea3ee8]10.2.1.2 Jeigu dujų analizatoriaus gedimas arba sutrikimas truko ilgiau kaip 12 valandų, bet ne ilgiau kaip parą, vidutinis tos paros dujų šilumingumas laikomas lygiu prieš tai buvusios paros vidutiniam dujų šilumingumui.
[bookmark: part_2ccad14df53d41bc92e3e9f2789235db]10.2.1.3 Jeigu dujų analizatoriaus gedimas arba sutrikimas trunka ilgiau kaip parą, vidutinis paros šilumingumas pirmą gedimo arba sutrikimo parą nustatomas pagal Aprašo 10.2.1.2 papunktį, vėliau imant ir analizuojant dujų mėginius vieną kartą per tris paras, pradedant kita po sutrikimo para. Nustatytas dujų šilumingumas naudojamas iki kito dujų mėginio paėmimo ir analizės. Gali būti naudojami ir atsarginio dujų analizatoriaus duomenys.
11. Dujų viršutinio šilumingumo nustatymo stebėsena ir duomenų kokybės kontrolė
11.1. Bendrovės atsakingi darbuotojai užtikrina nuolatinę dujų viršutinio šilumingumo nustatymo priežiūrą, kontrolę ir stebėseną. Visi sprendimai ir atlikti veiksmai privalo būti tinkamai dokumentuojami DAPDS informacinėje sistemoje, nurodant, ar duomenys nustatyti tiesiogiai, netiesiogiai pagal SIMONE sistemą ar taikant zonavimo metodą. Visi veiksmai turi atitikti galiojančius teisės aktus ir teisėkūros taisykles, užtikrinant duomenų tikslumą, objektyvumą ir atsekamumą.
11.2. Kiekvienoje BT zonoje, ne rečiau kaip kartą per kalendorinius metus, pagal patvirtintą grafiką, turi būti atliekama dujų analizė bent viename atitinkamos zonos išleidimo taške. Dujų mėginių analizė atliekama šiai veiklai akredituotoje laboratorijoje (pagal ISO/IEC 17025) arba naudojant mobilų dujų šilumingumo matuoklį. Atliekant analizę ir vertinant duomenis, būtina vadovautis Gamtinių dujų apskaitos tvarkos aprašu ir kitais galiojančiais teisės aktais.
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