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CO.l GSKYRI MAS PAGAL JO KI

BUOGENUNUNES KYgLMES C
(kiti galimi pavadinimai 7
Zaliasi s, neutral us, nei gi a

USKASTUNUO KURO UCOMET/AMAS
(kiti galimi pavadinimai z COg, pilkasis, nebiogeninis CO 2)

Degant, irstant biomasei ir jos dariniams ar
perdirbant biomase, iSsiskiria biogenines kilmes
CO2, kuris pritaikius specialias technologijas gali
bati surinktas ir panaudotas aukstesnés
pridétines vertés produkty gamybai.

ISkastinis CO2 susidaro cemento, plieno, chemijos
gamybos ir iSkastinio kuro deginimo procesuose. Dalis
iSkastinio CO2 - gali bdti saugojama geologinése
struktdrose, o kita iskastinio CO2 dalis gali bati
iSvaloma ir naudojama karbonizacijos procesams
vykdyti ir / arba kaip Zaliava organinés chemijos
sintezéje.

ISkastinio kuro iSmetamo CO2 panaudojimas néra

. . : ATMOSFERUNES KULMES CC
laikomas  efektyviu tvarumo sprendimu, nes oo W Y S et PR
naudojant iSkastinj kurg padidéja bendras CO2 kiekis (2 | ity 9 = b ek

: ) ; ] i o CO2i S at mosf er S/ or o)
atmosferos sistemoje, 0 biomasés deginimas / irimas
(biogeninés kilmés CO2 atveju) ir / arba atmosferinio
CO2 panaudojimas tiesiog grazina | atmosferg COz, Atmosferineés kilmés CO2 yra specialiomis
kuris buvo absorbuotas augant augalams. technologijomis tiesiogiai i$ aplinkos oro

surenkamas COz2, kuris gali bati panaudotas

aukstesnes pridetinés vertés produkty gamybai.
* Neigiamas CO, emisijas galima pasiekti tuomet, jei surinktas biogeninés ir/ar atmosferinés kilmés CO, baty transportuojamas
saugojimui geologinése struktdrose ir/arba yra ilgam ,uzrakinamas” cheminiuose junginiuose, pavyzdZiui, betono gaminiuose.



PAGRINDINIAICO2VERTt S GRANDI

I § k a ¢Biogemini/Atmosferinio
CO2 surinkimas

Priklausomai nuo CO2 kilmés, CO2 gali bati
surenkamas  skirtingy  technologiju  pagalba.
Dazniausiai naudojami CCUS (angl. Carbon Capture
and Utilisation), BECCS (ang. Bioenergy with carbon
capture and storage) ir DACS (ang. Direct air capture
and storage) surinkimo metodai.

I g k a $Biogemini@/Atmosferinio
y CO2 saugojimas

Atskyrus ir sugavus COg2, jis turi bati saugomas
(galimas trumpalaikis ir/arba ilgalaikis saugojimas).

CO2 geologinis saugojimas
M ( laidojimas 0 )

Biodujy gamintojai
Pramonés jmones
Silumos gamintojai/tiekéjai

Atlieky deginimo jmoneés

Biodujy gamintojai
Pramonés jmones
Silumos gamintojai/tiekéjai

Atlieky deginimo jmoneés

2019 metais anglies dvideginio

saugojimas Zzemes gelmese

I g k a ¢Biogeminia/Atmosferinio
CO2 transportavimas

Surinkto COz2 transportavimo j saugyklas bei
panaudojimo vietas badai gali bati jvairas ir
priklauso nuo transportuojamo kiekio bei atstumo.

I g k a ¢Biogeminia/Atmosferinio
@ CO2 panaudojimas

Surinktas COz gali bati panaudojamas tiesiogiai kaip
Zaliava (karbonizacijos procesuose), arba perdirbant
CO2 sukuriami nauji produktai (CO2 kaip anglies
Saltinis).

Nt S PROCESAI

Dujotiekiy valdytojai
GeleZinkeliy kompanijos
Laivy kompanijos

Spec. transporto kompanijos

Naftos produkty vezeéjai

Biodujy gamintojai
Pramonés jmoneés
Silumos gamintojai/tiekéjai

Atlieky deginimo jmonés

(kitaip vadinamas - ,laidojimu®”)
Lietuvoje buvo uzdraustas LR
Zemés gelmiy jstatymu (pagal
|]statymo nuostatas draudziama
atlikti netgi tyrimus).

CO2 suleidimas | poZzemines geologines formacijas ir
saugojimas jose. Lietuvoje surinktas CO2 saugojimui
baty transportuojamas | artimiausig saugojimo vietg
- Siaurés jara.
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jgyvendinimas gali bati

Lietuvos maisto (cukraus gamyba) ir gérimy
(etanolio gamyba) sektoriuje iSsiskiriancio
biogenines kilmés CO2 kiekis néra zymus,
todél susije CO2 surinkimo projektai mazai
tikétini (didziausiy Lietuvoje esanciy maisto ir
gerimy sektoriaus objekty bendras
biogenines kilmés CO2 kiekis galéty bati apie
52 tokst. t/metus).

apribotas ir vykdomas nevisuose
Analizés metu identifikuota, biogenineés kilmés CO, surinkimo potencialiuose taikymo objektuose.
potencialo prognozé i$ potencialiausiy CO, 3altiniy Lietuvoje.
7z N
4S BUOMETANO ¢ S BUOKUR S ATLUYEKW BENDRAS CQ SURINKIMO
BYUODEGALY GAMYBO|S, DEGINIMO, DEGINIMO, POTENCIALAS,

min.t CO, / metus

min.t CO, / metus

min. t CO, / metus

=

2030 m. ----->0,2
2040 m. ----->0,5
2050 m. ----->0,5

N /

BYUOMETANO,

GAMYBOS 6MONESSMONES 4R SULUMOS GAMYNT

Akmenes
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PROGNOZUOJAMA BIOMETANO
GAMYBA LIETUVOJE:

2030 m. - 1,4 TWh, nuo 2040 m. - 3,4 TWh
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SURINKIMAS: BIOMETANO GAMYBOS OBJEKTUOSE: |4, &

OBJEKTUOSE nuo 2040 m. - 0,5 min. t per metus.

POTENCIALIAUSI CQ SURINKIMO
OBJEKTAI LIETUVOJE:

2024 m. vasario men. ,Amber Grid"
duomenimis 9 stambiausios biometano
gamybos jmones, kurios jau pradéjo ir/ar
artimiausiu  metu pradés savo veiklg

~ Lietuvoje galéty tapti pirmaisiais biogeninés
u 7 O M | n. kilmes CO2 surinkimo projekty vykdytojais

(ju biometano perdavimo kiekis - 1,9 TWh,
Analizés metu nustatytas, preliminarus investicijy galimas surinkti biogeninés kilmeés CO2

dydis, surenkant 0,2 min. t CO2 / metus kiekis apie 0,2 mIn. CO2 t / metus).



ESAMA SITUACIJA

2020 m. Europos Sajungos apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemoje (ES ATLPS),
biokurg deginanciy jmoniy iSmetama biogeninés kilmés COz2 dalis sudare 2,6 min. t. CO2

POTENCIALIAUSI CQ SURINKIMO OBJEKTAI LIETUVOJE:

B I O G E N I N ‘I' S 2|‘( i I_ MOIB tukgt bioge@sés CO2 / metus iSmetantys objektai.

FinansiSkai priimtini CO:z surinkimo jrenginiai galéty bati objektuose, kurie vieni ir/ar kooperuojantis su kitais geografiskai
SU RI N KI M AC; arti esanciais objektais galéty pasiekti CO2 ismetimy kiekj artimg 100 takst. t / metus. Analizés tikslais, buvo atsirinkti
Yo Lietuvos teritorijoje veikiantys objektai, kurie j atmosferq ismeta ne maZiau kaip 60 takst. CO2z t / metus, atsiZvelgiant j tai,
kad dalis jy gali ateityje didinti savo pajégumus. Tokiy objekty yra 20 ir daugiausiai juos sudaro didZiausi Silumos
gamintojai bei Silumos tiekimo jmoneés.

N vazeik |
OBJEKTUOSE SVARBDS VEI KSNI Al VEIKI&\ITYS BI OKURN
DEGI NANLI AS TMONES: T
+ sezoniSkumas, Silumos tiekimo -
aukciony rezultatai - didina CO2 dtl!
surinkimo nepastovuma mety eigoje; 'Y
+ Silumos kio elektrifikacijos apimtys - :
X mazina ir / arba eliminuoja biogeninio
u 2 3 CO2 kiekius.
y Mlird. m%
Analizés metu nustatytas, preliminarus investicijy dydis, POTENCIALIAUSI BIOKURA DEGINANTYS OBJEKTAI LIETUVOJE* :
surenkant ~ 1,9 min. t CO2/ metus (CO2 iSmetimai > 60 tdkst. tony biogeninés kilmés CO2 / metus) @'.l

—
* Vilniaus kogeneracinés jégainés (VKJ) biokuro katiluose galimg surinkti CO, kiekj '

jmoneé tikétina surinkty kartu su atlieky katilo CO,surinkimu (Sios jmonés objekty
apibendrintas vertinimas pateikiamas prie potencialo
i$ hibridiniy objekty vertinimo).



VI LNI AUS KOGENERMBOMMOGENERACI NAKMENt S CEMENTAGREN KLAI Pt DA
Jt GAI Nt (VKJ) Jt GAI KKY) (

Gal teemmesnt o gamyba i rGalttlaitndiksMJk NJ degi ni ma
Gal tatliisekNJ i r bi okur®aldteagnlinsiethaNd de gi ni ma sdeginimas Viso:270 t dik s/tmetus CO
Viso: 527 t dzk s/t metus CO Viso: 206 t dzk s/tmetus CO Viso: 800 t dik s/tmetus CO Bio-CO2: 121 tdiMsnetus t C
Bio-CO2: 445 t dZid snetus t C MBio-CO2: 87 t dzk/smetust CO Bjo-CO2: 120 t diM{anmetus t COerminas-neapi br Ahtas
Terminas-ne anksl i au 203 Zemmnas-ne anksliau 203 Zerfiinas-ne anksliau 2033 m.

E( IS IUIRMIN KEI% OI@Esri b , 4y s JqES,K\T ul 5

: Ummu U min. t CO, / metus u Mird.
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Analizés metu nustatytas
R @eliminarus investicijy dydis
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CCS BALTIC
CONSORTIUM

Pirmasis cemento gamybos metu surenkamo
CO, projektas Baltijos Salyse.

A KN
E CEMENTAS d ENERGIES

¥ SCHWENK I LarvikShipping E1OEA

10

Projektas: CCS Baltic Consortium
Vieta: LIETUVA, LATVIJA
Statusas: Suteiktas PCI statusas
Terminas: 2030 - 2033 m.

@: www.ccs-baltic.eu

£ 4l

f‘f‘s
BALTI

Projektu siekiama Lietuvoje ir Latvijoje sukurti CO, surinkimo ir saugojimo vertés grandine,
kuri apimty cemento pramonés sektoriuje susidarancio CO, surinkimg ir transportavimag
antZeminiu ir jaros transportu j nuolatinio saugojimo vietas, potencialiai - Siaurés jara.

Susidarantj CO, (tame tarpe ir biogenines kilmés CO,) ketinama surinkti Vokietijos kapitalo
cemento gamyklose - Latvijoje veikianCioje Schwenk Latvija bei Lietuvoje veikiancioje -
Akmenés cementas jmonéje.

2023 m. gruodzio meén. Europos Komisija (EK) suteiké bendrg interesg atitinkancio
projekto (angl. Project of Common Interst - PCl) statusg. Juo projektas - pripazjstamas
didelés svarbos tarpvalstybiniu projektu, kuris svariai prisidés prie Europos Sajungos (ES)
energetikos politikos ir klimato tiksly jgyvendinimo.



https://schwenk.lv/
https://www.mol.co.jp/en/
https://www.kn.lt/en/
https://cementas.lt/
http://www.ccs-baltic.eu/
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RINKOS FORMAVIMOSI ESMINIAI FAKTORIAI

yra lemiamas veiksnys efektyviai
rinkai suformuoti.

CO2 surinkimui
ir sintetiniy zaliyjy degaly gamybai, nes Sie procesai reikalauja
dideliy energijos kiekiy, o atsinaujinanciy energijos Saltiniy
naudojimas leidzia uZztikrinti, kad visa grandiné baty aplinkai
draugiska ir tvari.

Biogeninés kilmés CO:2 kiekiai yra santykinai nedideli, todél
transportavimas Lietuvoje, tikétina, bdty organizuojamas
naudojant

Transportavimo atstumas nuo biogeninio CO2 surinkimo iki CO2
panaudojimo viety jtakos ekonominj CO2 surinkimo objektuose

projekty gyvybinguma.
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CO . PANAUDOJIMO
GALIMYBt S

Biogeninés kilmeés CO2 - ne tik Salutinis produktas, bet inovacijy ir tvarumo
BIOMASS-BASED ;i BIOGAS

sauunglnlnkas, kuris atveria durISj ateities naujoves. POWER GENERATION w YIELD BOOSTING
=20 Ar E SYNGAS

-

Siandien egzistuoja jvairGs CO2 panaudojimo badai. Siuos procesus

4 galima suskirstyti j kelis, t. y. be konversijos (tiesiogiai naudojamas CO2
kaip Zaliava) ir su konversija (tam reikia specifinio CO2 apdorojimo
pries jo panaudojima).

x SOLVENT

\

A Non- conversion |
i~ Conversion ¢ CO2 ¥ (direct use)

Kai kurie procesai jau vyksta deSimtmecius, pavyzdZiui, CO2
naudojimas gérimy karbonizavimui ir karbamido gamybai. Taciau Kiti
panaudojimo badai dar tik tobulinami (pvz., statybiniy medZiagy is
CO2 gamyba).

A HEAT TRANSFER FLUID

Y BUILDING MATERIALS

Be to, CO2 panaudojimo bddy nuolat atsiranda naujy ir ateityje galime
tikétis daugiau jvairesniy CO2 panaudojimy.

Viena iS perspektyviausiy biogeninio CO2 panaudojimo krypciy -
Vv sintetiniy Zaliyjy degaly (pavyzdZiui metanolio, sintetiniy aviaciniy
degaly ir sintetinio dyzelino) gamyba, taip kartu maZinant

: : R % SUPAPRASTINTA BIOGENINIO CO2 PANAUDOJIMO BUDY KLASIFIKACIJA
priklausomybe ir nuo iskastinio kuro.

S al t Biogeng CO2from the biogas industry, 2023 m.



https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2022/10/Biogenic-CO2-from-the-biogas-industry_Sept2022-1.pdf
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RFNBOdi § atsinaujinanl i NJ NJ
pagamintas nebiol oginAs Kk
kaip apibrAht a Diufek st
2018/2001 pakeitimo (REDIII) 2 straipsnio

antros pastraipos 36 punkte
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DEGALAI

ESMI NI Al TEI SI NI Al POKYLI A ZF Br hem Al e A g
DEGALI GAMYBOS SEKTORI UJE |
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1
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A RED lll, REFuel EU Aviation, Fuel EU Martime - nus- w + b 2 *
. o o . . 2005 3 035 2040 2045 205
tatyti konkretas jpareigojimai rinkos dalyviams dél RENBO 05 W0 A%H WA 24 050
naudojimo dalies (didinamas spaudimas per vartojima). Laivininkystes  sektoriui nustatyta, kad laivuose
. . R . C e . naudojamos energijos SESD vidutinis metinis emisijy

Ypatingai - laivininkystés, aviacijos jmonéms. : o I
intensyvumas mazéty nurodyta proporcija, lyginant

su 2020 m. (%)

w

T

Komisijos deleguotasis reglamentas (2023/1185) numato,
kad iS dujomis kdrenamy elektriniy surinktas CO, bus
laikomas tvariu ir tinkamu sintetiniy degaly gamybai tik iki
2036 m., o iS pramoneés surinktas CO, - iki 2041 m.
Vélesniame etape, surenkamo CO ar CO, Saltiniai privalés
bati biogeninés kilmés - iS biomasés ir / ar atmosferos
oro surenkamos dujos. 2025 2030 2035 2040 2045 2050

2% 6% 20% 34% 42% 70%
+» +

»

Aviaciniy degaly tiekéjai ES oro uostuose laipsniskai
didins tvariy aviaciniy degaly (TAV) dalj nurodyta
minimalia tvaraus aviacinio kuro pasitlos dalimi (%)



https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_2061
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/10/09/refueleu-aviation-initiative-council-adopts-new-law-to-decarbonise-the-aviation-sector/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/03/23/fueleu-maritime-initiative-provisional-agreement-to-decarbonise-the-maritime-sector/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023R1185
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AVIACINIS KURAS (KEROSINAS)

Neutralds CO2 degalai yra sintetiniai degalai,
tinkami aviacijai. Gaminami naudojant Fischer-
Tropsch arba kitus procesus, naudojant
vandenilj, gautg iS atsinaujinanciy Saltiniy.

Panaudojimas - kuras aviacijai.

HALI 1j JIj
GAMY®EOS ala

| L Mt CO

METANOLIS

Metanolis yra universalus cheminis junginys,
kuris naudojamas kaip kuras arba kaip jvairiy
cheminiy procesy Zaliava. Gaminamas is CO2 ir
vandenilio per procesg, vadinama hidrinimu.

Panaudojimas - kuras laivybai bei Zaliava
organinés chemijos sintezei.

Co—

SINTETINIS DYZELINAS/BENZINAS

Sintetinis dyzelinas gaminamas naudojant
Fischer - Tropsch procesa, naudojant CO2 ir
vandenilj, gautg iS atsinaujinanciy Saltiniy.

Panaudojimas - sunkiasvoris transportas ir
gelezinkeliai.

P

(D

1( ]
VL VO
SINTETINIS METANAS

Sintetines metanas chemiskai panasus |
gamtines dujas ar biometang ir gali bati
naudojamos  esamoje gamtiniy  dujy
infrastruktdroje. Gaminamas iS CO2 ir
vandenilio, pagaminto iS atsinaujinanciy
Saltiniy.

Elektrosintetinis metanas (eCH4) gaunamas
elektrolizés bddu sujungiant CO2 ir
vandenilj. Jis gali bGti naudojamas kaip
Svarus kuras jvairioms reikmems.

Panaudojimas - zaliava organinés chemijos
sintezei ir energijos neséjas.



SI NTETI NI |j
GAMYBA LIETUVOJE

Lietuvoje sintetiniy Zaliyjy degaly gamyba néra vykdoma.

HALI ljJIlj DEGAL

pradedant 2028 m. galima reali komerciniy sintetiniy degaly gamyba Lietuvoje laivininkystes jmonéms (gaminant e-metanolj) ir kiek véliau - aviacijos

jmonéms (gaminant sintetinius aviacinius degalus).

dar néra aisku, kurios i$ sintetiniy zaliyjy degaly rasiy bus labiausiai paklausios ir kokiy konkreciy degaly poreikis formuosis ateityje.

Zemiau pateikti pavyzdZiai kiek i3 baty galima pagaminti sintetiniy Zaliyjy degaly (pasirinktinai
gaminant vieng iS nurodyty kuro rasiy). TaCiau ateityje tikétina, kad rinkoje susiformuos skirtingy rGsiy degaly

gamybos kombinacija.

Benlias ks 25min.t 1,85 min. t 1,3min.t
(14 TWh) (23 TWh) (17 TWh)

H2 poreikis 0,48 min. t 0,7min.t 0,48 min . t

SpES 2 LA S oL 30 TWh 43 TWh 30 TWh

ir CO2 surinkimui

CO2 poreikis 1t gamybai 14t 3,1z4,1t 281t

H2 poreikis 1 t gamybai 0,19t 0,2570,36 t 0,38t

“
3¢ |gn|t|s I Lietuva

grupé

energija BRI EERS

l'p] Parsekas



04 REKOMENDACIJOS

DEL BIOGENINES KILMES CO2 SURINKIMO, SAUGOJIMO, AR PANAUDOJIMO

VERTES GRANDINES SUKURIMO LIETUVOJE




